项目需求书（货物-通用类）

四、技术要求

	序号
	标的名称
	技术要求
	单位
	数量
	是否属于现行节能产品政府采购清单强制采购范围
	是否属于集采目录内产品

	1
	相控阵全聚焦实时3D超声成像系统
	脉冲发生器

★发射电压：双极性方波，45V ～ 100V，步进1.0V、10.0V

脉冲宽度：10 ～ 600ns，步进1.0ns、10.0ns

接收器

★带宽：0.5 ～ 23MHz

模拟增益：0 ～ 55dB，步进1.0dB、10.0dB

滤波器：低、中、高3档

数据处理

★数字化率：125MHz，10 bit

★聚焦法则：支持多达262144个聚焦法则

★嵌入处理器：大型芯片嵌入，大数据的实时硬件处理

输入阻抗：50Ω

接收延迟：0~65 μs，精度2.5ns

系统

★支持二次开发及网络数据传输和控制

通道配置

全并行：64×64

功耗：50W

运行平台：Windows7及以上系统

数据传输：100M/1000M以太网

尺寸：不大于400×300×70mm

重量：不大于3.2Kg

输入输出

I-PEX相控阵探头接口1个

LAN千兆网口1个

I/O输出口1个

USB2.0接口2个

ENCODER 编码器接口1个
	套
	1
	否
	否

	2
	手持式毫米波频谱分析仪56-71 GHz
	★1、频率范围: 56.0 – 71.0 GHz

★2、显示的平均噪声电平（DANL）: -90 dBm @ RBW=10 MHz即-160dBm/Hz

3、最大输入功率: 0 dBm

4、分辨率带宽（RBW）: 10 MHz

5、视频带宽（VBW）: 300 kHz

6、扫宽: 1 GHz~全带宽

7、扫描速度: 0.5s @ 1 GHz扫宽

8、幅值精度: -/+ 1dB*

9、输入接口: WR 15

★10、独立工作时间: 不少于3h

★11、重量: 不大于 0.6 kg

★12、尺寸：不大于150*85*35mm

★13、其他：自带显示屏幕，无需外接电源
	套
	1
	否
	否

	3
	手持式毫米波频谱分析仪70-87 GHz
	★1、频率范围: 70.0 – 87.0 GHz

★2、显示的平均噪声电平（DANL）: -90 dBm @ RBW=10 MHz即-160dBm/Hz

3、最大输入功率: 0 dBm

4、分辨率带宽（RBW）: 10 MHz

5、视频带宽（VBW）: 300 kHz

6、扫宽: 1 GHz~全带宽

7、扫描速度: 0.5s @ 1 GHz扫宽

8、幅值精度: -/+ 1dB*

输入接口: WR 15

★9、独立工作时间: 不少于3h

★10、尺寸：不大于150*85*35mm

★11、其他：自带显示屏幕，无需外接电源
	套
	1
	否
	否

	4
	多通道数字信号发生与采集平台
	1、适用芯片种类：数字类芯片，包括逻辑电路、单片机、数字接口、存储器等

★2、数字通道个数：128

★3、数字通道电压范围：-1.5V~6.0V

4、数字通道频率：100MHz

5、数字通道时间沿：驱动4个沿、比较2个沿

6、数字通道时间沿调节分辨率：39.0625ps

7、向量深度：10M

8、向量生成器特性：可选配存储器图像生成器

★9、参数测量单元驱动电压范围：-2V~6V

★10、参数测量单元驱动电流范围：±32mA

11、参数测量单元功能：FIMV、FVMI、FIMI、FVMV、HiZMV

★12、电源通道个数：8

★13、电源通道电压范围：-2V~6V

★14、电源通道电流范围：0~1.2A

15、电源通道特性：支持多通道并联提高电流输出能力。

★16、可扩展外部仪器，具备远程控制驱动，且集成自动测试开发软件
	套
	1
	否
	否

	5
	多通道数字信号混合平台
	1、适用芯片种类：ADC、DAC等混合信号芯片

2、模拟信号输出通道数：2路

★3、模拟信号输出频率：20MHz

★4、模拟信号输出电压范围：最大5Vpp

5、模拟信号输出电压分辨率：14位

6、模拟信号采集通道数：2路

7、模拟信号采集通道采样率：20MS/s/Ch

8、模拟信号采集电压范围：±10V

★9、模拟信号采集分辨率：16位

10、并行数字采集通道数：32路

11、并行数字采集通道频率：100MHz

★12、高速LVDS通道数：8路

★13、204b通道数：4路

★14、204b速率：5Gbps

★15、扩展外部仪表：频谱仪、信号发生器、示波器等
	套
	1
	否
	否
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▲
	AI训练平台算力一体机
	算力核心参数：

★1.1、FP64算力达到38T；TF64算力达到78T

★1.2、FP32算力达到78T；TF32算力达到624T；

1.3、显存不少于320GB；

1.4、中央处理CPU不少于2颗，主频及缓存参数不低于 intel 至强8358

1.5、内存配置不低于1024GB ECC

1.6、硬盘存储配置不少2个 960G SSD

1.7、硬盘存储配置不少于8块NVME SSD 2T硬盘

1.8、电源配置不低于2000W 1+1冗余电源

1.9、网络配备不少2块200G 单口以太网卡

算力节点技术要求：

2.1、标准4U 双路机架式，配置安装导轨；

2.2、支持不少于两颗第三代Intel® Xeon® Scalable CPU；

2.3、最少支持32DIMM插槽,最少支持6TB；

2.4、硬盘位扩展：最少支持24块2.5英寸热插拔SAS/SATA硬盘，内置6个3.5寸SATA硬盘位，板载两个M.2 NVMe硬盘；                                              

2.5、支持SATA RAID0、1、10、5，10;

2.6、12 个 PCI-E 4.0x16slots（全高全长）；1 个 OCP 3.0 网卡插槽

2.7、电源：具备 PMBus功能 2000W 2+2冗余电源（钛金认证）；

2.8、远程管理功能：标配远程管理功能；

2.9、操作系统支持: Windows Sever、Red Hat、 Linux、等操作系统;

集成AI软件平台

★3.1、支持容器技术，性能接近裸金属；

★3.2、接供端到端的软件栈，支持从数据准备、规模训练、优化推理到规模化部署；

3.3、支持物理硬级别的虚拟GPU功能；

3.4、支持虚拟化技术，通过vmware及redhat认证

3.5、支持容器技术，性能接近裸金属；

3.6、支持主流的机器学习、深度学习框加，包括pytorch/tensorflow;

3.7、内置预训练模型；

3.8、支持对多种神经网络的模型，包括CNN、RNN、Transformer;

集成VGPU功能

4.1 支持并发用户授权

4.2 支持桌面虚拟化（VDI）

4.3 支持虚拟应用

4.4 支持共享桌面

4.5 支持计算虚拟化

4.6 支持Windows 虚拟机、Linux 虚拟机

4.7 支持不少于4个显示屏

4.8 最大分辨不小于7680*4320

4.10 支持Quadro 专业卡特性、支持CUDA/OPENCL、支持ECC/Page Retirement

4.11 支持多 GPU、支持NVLINK、支持GPU 直通、支持裸金属架构

集成集群管理交换系统

5.1数据中心强三层交换机，千兆电口数≥24个，千兆光口数≥4个，交换容量≥128Gbps，包转发率≥95.2Mpps；

★5.2 路由：支持IPv4/IPv6的静态路由BGP、OSPF；支持IPv6 Static Tunnel / ISTAP Tunnel / 6to4 Tunnel；所有物理端口必须支持直接配置为三层路由端口，不能借助于vlan interface；（提供官网链接功能截图）

5.3 支持802.1AB LLDP；支持802.1Qbb基于优先级的流量控制PFC；支持Explicit congestion notification(ECN)；支持VxLAN，支持NvGRE,支持GENEVE tunnel;支持VxLAN/NvGRE Bridge, VxLAN/NvGRE Route；支持>=4000 VxLAN/GRE/GENEVE tunnel；支持>=2000 VNI；支持>=1000 VxLAN peer；

5.4 可视化功能：支持大象流检测（Elephant Flow Detection），支持基于大象流检测的粗粒度DDoS检测，支持监控交换机buffer利用率，支持监控交换机报文latency，支持ACL过滤vxlan/nvgre内层报文；

★5.5 负载均衡：支持ECMP和端口聚合，支持基于hash的负载均衡、轮询模式的负载均衡和动态负载均衡

★5.6 安全和统计：支持硬件ACL，ACL表项≥2K，支持给予MAC/IP和端口的ACL；支持sFlow；支持IPFIX；支持MacSec硬件加密；（提供官网链接功能截图）

5.7 网管功能：必须支持SNMP v1、v2和v3, 支持CLI；支持1个带外管理端口；支持Console；

5.8 国产化要求：要求核心网络芯片是国产；

★5.9 为保障AI训练平台算力一体机设备间的最大兼容性，方便后期统一运维管，要求“AI训练平台算力一体机”的算力节点的品牌与“集群管理交换系统”为同一品牌。
	套
	1
	否
	是
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▲
	虚拟仿真平台算力一体机
	1、算力核心参数

★1.1、FP32算力不低于299T；TF32算力不低于598T；

1.2、显存不少于384GB；

1.3、支持物理级别的光线追踪；

1.4、中央处理CPU不少于2颗 ，主频及缓存参数不低于intel 至强8358

1.5、数据中心级算力，不低于NVIDIA TESLA A40  配备不少于8张/算力节点；

1.6、内存配置不低于512GB ECC

1.7、硬盘存储配置不少2个 960G SSD硬盘

1.8、硬盘存储配置不少于8块NVME SSD 2T硬盘

1.9、电源配置不低于2000W 1+1冗余电源

1.10、网络带宽达不少于800Gbps；配备不少2块200G 单口以太网卡

1.11、与AI算力节点，一体机柜交付；具备可视化、高扩展性等特性；设备内置集群管理软件；设备集成AI优化引擎；支持跨节点、多卡调度技术。

2、算力节点技术要求：

2.1、标准4U 双路机架式，配置安装导轨；

2.2、Intel C621A系列高性能芯片组，支持两颗第三代Intel® Xeon® Processor Scalable CPU；

2.3、最少支持32DIMM插槽,最少支持6TB；

2.4、硬盘位扩展：最少支持24块2.5英寸热插拔SAS/SATA硬盘，内置6个3.5寸SATA硬盘位，板载两个M.2 NVMe硬盘；                                              

2.5、支持SATA RAID0、1、10、5，10可选配支持SAS RAID0、1、10、5、50、60等；

2.6、扩展性：至少12个PCI-E 3.0×16速率（x16 英寸，双宽插槽）最少支持10张专业图形卡或加速卡；1个OCP3.0网卡槽；

2.7、电源：具备 PMBus功能的 2000W 2+2高效冗余电源（96%plus 钛金认证）；

2.8、远程管理功能：标配远程管理功能，可实现与操作系统无关的远程对服务器的完全控制，

2.9、操作系统支持: Microsoft Windows Sever、Red Hat Enterprise Linux、Ubuntu Linux、CentOS等主流操作系统;

3、集成虚拟仿真软件

★3.1、需支持物理的准确仿真，需支持车辆仿真，包括引擎、重力、摩擦力；需支持刚体、软体、流体仿真；需支持烟雾、火焰以及爆破仿真；（要求提供演示视频）

★3.2、需支持人体骨骼的控制，包括手部控制以及通过纯视频以及摄像头拍摄的自动控制；需支持虚拟分身的控制，包括脸部表情等；需支持实时光线追踪；支持逼真的3D渲梁；（要求提供演示视频）

3.3、需支持云原生，并具备弹性扩展能力；

3.4、集成AI功能，需包括对话、动作识别、语言处理等；集成VR、AR、XR功能，可以给头戴设备提供云算力及3D场景；

3.5、开源文件格式，可自义场景；

3.6、工业级别，需支持千万级别以上的多边形，需支持百万以上的物体数量；

4、集成VGPU功能

4.1 支持并发用户授权

4.2 支持桌面虚拟化（VDI）

4.3 支持虚拟应用

4.4 支持共享桌面

4.5 支持计算虚拟化

4.6 支持Windows 虚拟机、Linux 虚拟机

4.7 支持不少于4个显示屏

4.8 最大分辨不小于7680*4320

4.10 支持Quadro 专业卡特性、支持CUDA/OPENCL、支持ECC/Page Retirement、

4.11 支持多 GPU、支持NVLINK、支持GPU 直通、支持裸金属架构
	套
	2
	否
	是
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	算力管理平台软件
	★1、在PaaS管理层面层具备国家发明专利；

2、提供容器+镜像的管理，提供GPU+CPU集群的管理和调度；

3、数据中心管理，用户可以选择使用某一数据中心资源；

★4、具备3层组织架构管理；如管理员、组织管理员、成员等，通过设定对组织及用户进行资源配额；支持对资源进行套餐分配及设置使用权限，可设置部分或全部使用；

5、平台集成多种深度学习各种框架（如TensorFlow，pytorch，caffe，keras等）用户模型开发、模型训练等； 支持用户自定义框架扩展；

★6、平台具备多种计费模式；提供完整的计量计费功能，管理可通过计费模块对GPU、CPU、内存等资源进行费用设定，根据用户使用时长进行计费；

★7、支持用户通过支付宝等方式在线充值；也支持虚拟充值，在后台管理系统上由运营人员进行充值；也支持免费使用；

8、管理集群中GPU服务器及GPU卡的运行状况，资源使用情况，包含GPU总数/使用数，GPU核心平均利用率，GPU显存平均利用率等。

9、支持多台服务器的GPU卡资源统一纳管，统一分配，支持GPU按照型号进行分组，当用户需要某一种类型的GPU卡时，就会从资源池中调度这一类型型号的卡给用户；

★10、支持单机单卡，单机多卡，多机多卡分配资源；提供单GPU卡多任务共享、GPU切割（vGPU）方式分配资源，提升GPU利用率；

11、组织和用户优先级设定，管理员可对用户添加优先级（1-5），优先级高的优先调度资源。

12、平台管理员可自主新建开发、训练框架类型或版本；

13、用户按需申请深度学习环境，包括深度学习框架，网络模型，GPU及CPU等资源，支持用户对环境框架、资源配置进行动态调整。

14、支持对环境做定时快照和备份，用于环境的快速回滚；支持把当前环境一键打包至镜像仓库，用户可以基于该镜像创建新的环境；

★15、提供Jupyter lab和jupyter notebook的集成，支持AI相关数据集成到Jupyter中，支持一键添加代码和数据集，提供在线编程及部署；支持ssh访问创建的开发环境，支持通过Pycharm、VScode等工具进行远程调试；

16、支持web及shell提交训练任务，支持用户可以实时查看自己任务的运行结果；

17、具备本地镜像仓库，支持镜像分组管理及分享，允许用户上传自定义镜像，支持将用户环境一键打包镜像仓库

镜像权限管理，可设置为公有或者私有

支持可视化作业管理，基于常用的AI算法框架及准备好的算法可以进行多版本任务参数调优，优化并增强机器学习全生命周期管理流程，提升模型训练任务的迭代效率；

18、AutoML超参调优，用于调整用户算法的超参数，原生支持众多机器学习框架，支持不同的AutoML算法； 

19、支持分布式并行训练功能，支持TensorFlow、pytorch分布式训练，同时集成horovod、ray分布式训练框架；

20、用户按需动态申请分布式训练所需要的GPU数量和节点数量，平台可以实时监控每个节点的运行情况。

21、支持统一的模型管理功能，可以集中管理所有在模型训练中得到的模型，导入并管理在本地开发的模型，满足模型需要不断迭代和调试的管理需求

22、支持对模型进行多版本管理，可以将模型发布为服务；

★23、支持将训练好的AI模型部署成在线服务（Web Service），提供在线UI预测推理能力，为用户提供可调的用API接口。支持设置模型服务自动停止时间，避免不必要的资源浪费；

24、采用分布式文件存储，把本地硬盘组成分布式存储；

25、用户按需申请存储空间，提供scp访问和Web两种访问方式，支持用户存储扩容、重命名、修改密码、共享存储、文件编辑、压缩解压缩等功能；

★26、数据标注工具服务化，通过平台集成的数据标注工具，可以在线完成数据标注；
	套
	1
	否
	是
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	高速交换机
	★1、整机端口密度，支持≥32个40G/100/200Gbps光口，也可通过break out线缆支持128个10G/25G/50G光口或64个100G光口; 支持1、10、25、50、100G、200G多种端口速率；

2、整机交换容量，线速转发，背板带宽≥12.8Tbps,包转发≥8.33Bpps；配置Cumulus Linux OS 网络操作系统，

3、支持开放网络安装环境，可支持Mellanox Onyx以及Cumulus，SONiC和 Linux Switch（switchdev）等第三方网络操作系统；支持P4可编程，支持开放相关API给SDN控制器；

4、支持静态路由、MP-BGP、OSPFv2,支持AUTO BGP和 BGP unnumbered；支持等价多路径负载均衡ECMP最大64路；支持自适应路由负载分担（Adaptive Routing）；支持用户和管理VRF；支持IPv4 & IPv6通过route-map控制路由；

5、支持MLAG(Multi chassis LAG)跨机箱的链路端口捆绑, 跨机箱的捆绑协议须兼容标准的IEEE 802.3ad, 支持不少于16个端口的捆绑；支持802.3ad 链路聚合(LAG)&LACP；支持基于硬件的VxLAN VTEP；支持VxLAN和RoCE同时部署；支持与VMware NSX & OpenStack等集成。

6、支持IGMPv1/v2/v3 ，支持IGMPv2/v3 Snooping查询；支持独立组播协议 (PIM) 稀疏模式 (PIM-SM)；PIM-SSM；

7、支持硬件ACL；支持基于L2-L4的ACL; 支持802.1X；支持端口隔离；

8、支持Openflo；支持ODL,ONOS,FloodLight, RYU等开源控制器；支持操作系统开放API接口，支持SAI;

9、支持WJH，可以实时查看交换系统丢包事件的原因和告警，以及被丢弃数据包复制上传；支持交换机队列长度、缓存容量水线、时延超限等异常情况的报告；支持亚微秒级接口缓存利用率统计；支持sFlow；支持端口镜像(SPAN & ERSPAN)；支持与第三方集成(Splunk,etc.)

★10、配备与高速交换系统同品牌线缆及模块≥12套，200GbE有源光缆，并且速度≥200Gb/s，QSFP56，LSZH，须与AI高速交换机相适配兼容。
	套
	1
	否
	是


注：

应逐项明确每项标的是否属于集采目录内产品

量化指标应标示出范围值，例如长度≥30cm，而不是长度30cm

加注“★”号条款为实质性条款，不得出现负偏离，发生负偏离即做无效标处理。
加注“▲”号的产品为核心产品（如项目需求书中未明确核心产品，则视为全部产品均为核心产品）。



